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1. IDENTIFIKACNi UDAJE PASPORTU VEREJNEHO OSVETLENI

Pisemna zprava pasportu verejného osvétleni (PVO) jako takova nemd, jakkoliv legislativné
upravenou strukturu, obsah atp. V zasadé se vidy skldda z mapové a databdzové casti, které jsou
mezi sebou propojeny. Mezi klicové atributy pro celkové vyhotoveni jsou tazeny Udaje

k svételnému bodu, stozaru, rozvadécich a vedeni, polohopis.

Z § 185 odst. 2 zak. ¢. 183/2006 Sb. vyplyva, Ze veskeré polohopisné udaje o svételnych mistech,
odbérnych mistech a rozvodech VO musi byt zpracovany v soufadnicovém systému Jednotné
trigonometrické sité katastralni (JSTK) ve tvaru vhodném k provozovani v programech GIS, nikoliv

tedy v soutadnicich GPS.

1.1. Zadavatel

Nazev: Dobrovolny svazek obci Mikroregion Severo-Lanskrounsko
Adresa: Dolni Cermna 76, 561 53 Dolni Cermna
ICO: 01349341

1.2. Vlastnik predmétu pasportu

Nazev: Obec Horni Hefmanice

Adresa: Horni Hefmanice 91, 561 33 Horni Hefmanice
ICO: 00278904

Zastoupeny: Tomads Beran, starosta obce

1.3. Zpracovatel

Nazev: DATA PROCON s.r.o.

Adresa: Palackého tfida 768/12, Kralovo Pole, 612 00 Brno
ICO: 25315056

Jednatel: Ing. Jan Poldsek

Vypracoval: Ing. Michal Studeny

Spolupracovali: Ing. Kristyna Zd'arska, Mgr. Hana Hanzelkova
Subdodavka elektro a navrhové casti: Ekosvétlo s.r.o., Trebic
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1.4. Predmét pasportu verejného osvétleni

Pfredmétem pasportu verejného osvétleni je zdokumentovani soucasného stavu verejného
osvétleni (k 1. 3. 2020) a utvoreni uceleného dokumentu celé sité VO v obci Horni Hefmanice.
Zakladem pasportu VO z hlediska podkladovych informaci jsou podklady obce v digitalni a

papirové podobé. Pasport byl realizovan v téchto etapach:

e Pfipravna prace, zajisténi podkladd

e Terénni mapovani prvk(

® \/ytvofeni a naplnéni datové struktury pasportu verejného osvétleni
e Dopracovani elektro-¢asti pasportu subdodavkou

e Kontrola a konzultace s vlastnikem

e Fyzické oznaceni sloupll v terénu

e Tvorba vystupl (technicka zprava, vykresy, digitalni vystup)
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2. POPIS STAVAJICHO STAVU VEREJNEHO OSVETLENI

V této kapitole jsou popsany zadkladni charakteristiky prvkd VO. Detailni informace ke kazdému
prvku jsou popsany v pfiloze €. 1 a €. 2, informace o poloze svételnych mist a fotodokumentaci
je uvedena v priloze ¢. 3. Oznaceni prvkd vtechnické zpravé a v prilohach koresponduji

s oznacenim v grafickém zndzornéni pasportu VO.

2.1. Rozvadece VO ”
RVO A

Umisténi: na OU

Hlavni jisténi: 3xB20

Podruzné jisténi: 3xB8 + 3xB16

Pocet vyvodu: 2

Cislo elektroméru: 1570251733

Spinani: svételné Cidlo
Stav: dobry
Pocet svitidel: 49

Schéma napdjecich okruhi:
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RVO B dmiagte X
Umisténi: na ¢.p. 122
Hlavni jisténi: 3xB10
Podruzné jisténi: 3xC6
Pocet vyvodu: 1
Cislo elektroméru: 1003344308

Spinani:
Stav:

Pocet svitidel:

astro hodiny
dobry

15

Schéma napdjecich okruhi:
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RVO C
Umisténi: Rydrovice u €.p. 35

Hlavni jisténi:
Podruzné jisténi:
Pocet vyvodu:
Cislo elektroméru:
Spinani:

Stav:

Pocet svitidel:

1xB16

1xB16

1022934277
svételné cidlo
dobry

10

Schéma napdjecich okruhi:
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RVO D
Umisténi: Rydrovice ¢.p. 15

Hlavni jisténi:
Podruzné jisténi:

Pocet vyvodu:

Cislo elektroméru:

Spinani:
Stav:

Pocet svitidel:

Schéma napdjecich okruhi:
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RVO E

Umisténi: Chudoba u trafostanice
Hlavni jisténi: 3xB10

Podruzné jisténi: 3xB6

Pocet vyvodu: 1

Cislo elektroméru: 72579504

Spinani: astro hodiny
Stav: dobry
Pocet svitidel: 13

Schéma napdjecich okruhi:
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2.2. Svételna mista a svitidla

V obci Horni Hefmanice se nachazi 89 svételnych mist, na kterych je umisténo 91 svitidel.
Ze svételnych mist je 40 ks betonovych elektrického vedeni, 30 ks betonovych-silni¢nich, 9 ks
kovovy-sadovy, 7 ks kovovych-silni¢ni, 2 ks jsou na konzole na budoveé a 1 ks dfevény elektrického

vedeni.

V obci je zastoupeno 7 druh svitidel:

Pocet Foto
Svitidlo  Vyrobce Svitidlo Vyrobce
kust
Dingo Vyrtych 43 Sadovka | Elektrosvit 2
City Gewiss 39 Geschirmt| RzB 1 ‘&
B
NMF 401 | Hellux 3 Raminko | Elektrosvit 1
Reflektor | Neznamy 2
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Charakteristiky osvétlovaného prostoru (povrch, rozméry) jsou uvedeny v pfiloze ¢. 2., zatfidéni

prostort do kategorii je zndzornéno na vykresu ¢. 3.

2.3. Vedeni

Vedeni verejného osvétleni je vedeno zemnim vedenim a vzdusnym kabelem pfiblizné
ve stejném poméru. K zemnimu vedeni neexistuje podrobné;jsi geodetické zaméreni pribéhu

trasy, znaceni v pasportu je tedy pouze schematické a nemusi odpovidat skutecnosti.

Celkova délka vedeni je priblizné 7 500 m, ztoho 3 750 m je zemniho vedeni a 3650 m je

vzdusnou kabelazi. Rozdéleni vedeni dle typ( je nazorné zobrazeno na vykresu €. 1.

2.L. Spotreba energie

Instalovany ptikon vsech svételnych bodu je 7030 W. Obecné prlimérna doba sviceni je uvadéna

11,2 h, okruhy C, D a E jsou vypinany v ¢ase 0:00-5:00 . Teoreticka spotieba za cely rok je tedy

25 289 kWh.
Spotreba 2014 2015 2016 2017 2018
Cena [K¢] 68 041 60 715 70 497 64 398 64 721
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3. NAVRHOVA CAST

3.1. Plan obnovy

Plan obnovy definuje, jakym zplsobem ma byt provadéna obnova VO v souladu se Zakladnim
planem osvétleni, stanovuje potrebné investicni naklady a obsahuje ndvrh systému obnovy VO,
véetné specifikace ndasledné narocnosti na provozni ndklady. Je to dokument uréeny

k planovani investic do VO.

Pfi vyméné, obmeéné nebo rekonstrukci je doporuceno postupovat dle nasledujicich prioritnich

0sS:

A) Vymeénit soucasti verejného osvétleni nosné v pripadech, kdy neni jista dostatec¢na pevnost
a hrozi tak nebezpedi Urazu padem (jedna se predevsim o stozary, u kterych je v pasportu
uveden stav zanedbany).

B) Vymeénit svitidla tam, kde hrozi nebezpeci Urazu nebo na Zivoté vlivem Spatného stavu
svitidel (chybéjici nebo uvolnéné casti). Jedna se o svitidla, jejich stav je stanoven na uroven
5 — havarijni.

C) Vyménit svitidla (pfipadné zahustit) tam, kde hrozi nebezpeci Urazu nebo na zivoté vlivem
nedostatec¢né nebo naopak pfilis vysoké intenzity osvétlenosti, stejné tak nedostatecnou
rovnomeérnosti a podobné. Jedna se o svitidla, kde je kryt Spinavy ¢i omezené propustny a
kde je jejich stav je stanoven na Uroven 4 — nedostatecny.

D) Vyménit svitidla a prvky rozvadécli pro dosazeni maximalni energetické efektivity
a snizeni nakladd na verejné osvétleni jak v polozkach energetickych, tak i servisnich.

Pfedevsim se jedna o svitidla se starSim datem pofizeni, napf. vyrobce Elektrosvit.

3.2. Standardy VO

3.2.1.Stozary
Konstrukéni a designové reseni
Provedeni

® povrchova Uprava — Zarové zinkovani
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® spodni c¢ast dfiku nad zemi je opatfena otvorem s dvitky pro montdz svorkovnice
a elektropfislusenstvi

® min. rozméry dvirek 85 x 350 mm, uzamykatelné Sroubem ,velké D“ v provedeni nerez nebo
mosaz

e ve spodni ¢asti diiku pro vetknuti je zhotoven 2x otvor pro prichod kabel(

e spodni ¢ast stozaru (Cast v zemi) bude opatfena antikorozni Upravou nebo v misté vetknuti

bude stozar zesilen manzetou

Pouziti dle vysky:
min. 4 m pouze do tézko pristupnych mist jako jsou schodisté, srazy, kde

obtizné |ze zabezpedit pracovisté pro praci ve vyskach

5m na pési komunikace, parky, kde nelze vjet s montazni ploSinou

6-12m ostatni komunikace, kde lze montazni prace se svitidlem provadét

pomoci vysokozdvizné pracovni plosiny

Pouziti dle typu:

Vsechny nové stozary budou bezpaticové.

Paticové stozary lze pouzit pouze v pripadé doplnéni stozaru do fady stavajicich stozar(
paticovych, pro zachovani jednotného vzhledu. Paticové stozary lze také pouzit v ptipadé, kdy
bude tfeba vice mista v prostoru svorkovnice pro instalaci dalSiho zafizeni. Pouziti paticovych

stozard bude schvaleno spravcem VO.

hranéné hlavni komunikace, kde je zvySené riziko dopravni
nehody, stozary jsou konstruovany tak, aby se po
narazu nezlomily, ale pouze zdeformovaly

kulaté dvoustupniové pouze do vysky 4 m, pouziti svitidla bez vylozniku

kulaté tristupnové standardni pouziti
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Pouziti dle materialu:
ocelové standardni poufZiti
hlinikové pro dekorativni Ucely sestavy stozaru, svitidla
a ozdobnych prvki

umélohmotné, plastové pouze do vySky 5 m

3.2.2.5vitidla
V pfipadé vymény svitidla je dalezZité dbat na tyto vlastnosti:

e cely korpus svitidla z hlinikové slitiny (vyrobeny technologii vysokotlakého liti) — jen tak
je mozné zajistit dlouhou Zivotnost, pevnost, nepdrovitost, do které by mohly vniknout
voda nebo vlhkost a korpus v mrazu byl znicen nebo poskozen. Navic, pokud svitidlo neni
lito pod vysokym tlakem, hrozi vlivem vibraci a ndrazu, Ze dojde k jeho rozlomeni.

e svitidlo spliiuje kryti min. IP66 pro optickou i elektrickou ¢ast, aby bylo na dlouhou dobu
zajisSténo naprosto nulové vniknuti vlhkosti i pevnych &3asti. Jediné tak je moZné se
spolehnout na to, Ze se do svitidla opravdu nedostane nic, co by mohlo vnitini ¢dsti
poskodit nebo minimdlné sniZit uc¢innost jednotlivych prvki. Navic se pocitd u kvalitnich
svitidel s bezudrZbovosti pfi provozu bez jakéhokoliv zdsahu po dobu 25 let. Toho nelze
s krytim IP65 a niZsim dosdhnout.

e difuzor svitidla v provedeni polykarbonat nebo PMMA s maximalni prlichodnosti svétla
a vysokou odolnosti. Sklo md aZ 2 - ndsobné nizsi uc¢innost a pro dosaZeni odolnosti IKO9
je tfeba velmi tlustého tvrzeného skla. RovnéZ je plast na rozdil od skla pruZny a dokdZe
tak pojmout prudké prebytecné tlaky, které v mrazu vzniknou zapnutim a ndslednym
zahrdtim svitidla.

® bez-nastrojovy pristup do télesa svitidla pfi opravach a udrzbé, bez-ndstrojova
svorkovnice pro privodni €ast i cast mezi svételnymi diodami a elektronickym
prediradnikem. VSechny vnitfni c¢asti musi byt pripevnény pouze tak, aby byly
vymeénitelné pomoci béziného elektrikadrského nacini, a to pohodIné pfimo na sloupu,
nikoliv v dilné. Svitidlo musi umozriovat vyménu optické casti (reflektoru/a) zvlast za

novy nebo i jiny typ (pfece nebudete platit kvili jednomu servisnimu ukonu 2krdt plosinu
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nebo na konci Zivotnosti vnitfnich ¢dsti nevyhodite korpus a nebudete do néj investovat
znovu).

® moznost instalace vertikdlni i horizontalni — usetfite tak v pripadé instalace na dfik i na
vyloZnik za investici do redukce nebo vyloZniku

e garance proti korozi a na fotometrické vlastnosti svitidla min. 10 let — to by méla byt
samozrejmost. Nicméné bude Vds chrdnit proti takovym, co Vdm po 9,5 letech reknou,
Ze to sviti a Ze nevi, proc¢ by Vdm mélo vadit, Ze je svitidlo nevzhledné rezavé. Nebo, Ze
svitidlo sviti. Sice na 50 %, ale sviti.

e zaruka na svitidlo minimalné 5 let, a to na vSechny jeho soudasti i plnou funkénost —
kvalitni svitidla od kvalitnich dodavateli by méla byt schopna toto nabidnout
automaticky. Vyssi zaruku by mélo byt moZzno béziné nabidnout bez vétsiho vlivu na
navySeni ceny. Vopacném priipadé na sebe prozrazuji, Ze uvazuji s nadmérnou
poruchovosti, pfevdazné v 5.-10. roce a toto nadbytecné navysuje investici.

® Zivotnost svitidla véetné vSech jeho soucédsti musi byt alespor 90.000 hodin neboli 22,5
roku, a to s poklesem svételného toku svitidla maximalné o 10 % pro 50 % svitidel a vice
(L90B50) — dle IEC/PAS 62717 - v pripadé, Ze Vam dodavatel nabidne horsi parametry,
od pocdtku zbytecné presvétlujete komunikaci, protoZe je nutné uvaZovat udrZovanou
osvétlenost na konci Zivota. TakZe napfiklad, pokud Vam dodavatel nabidne svitidlo
s L70B50 po 90.000 hodin, musite pocitat s novou hodnotou o 30 % misto o 10 %
navysenou.

® mechanickd odolnost celého svitidla musi byt IKO9 a vyssi — nebude to poprvé ani
naposledy, kdy se setkdte s ndroky na svitidlo v podobé mechanické odolnosti. Tu a tam
néjaky pubescent, kroupy nebo i mechanické ndrazy nejen pri manipulaci velmi silné
zatéZuji svitidlo a je tfeba na tuto odolnost kldst duraz.

e svitidlo musi byt ve variantach alespon 8 rliznych optickych charakteristik a alespon 8
vykonU - pro mozZnost vhodného vybéru do kazdé situace zvlast (alespon 15 az 70W,
rizné optiky pro uzké, stfedni, Siroké i jiné komunikace). V opacném pripadé dochdzi
k nedostatecnému nebo naopak nadmérnému osvétleni mist.

e ZdUvodu zavislosti Zivotnosti LED na teploté je lepsi pouZit ve svitidlech reflektory misto
Cocek na svételnych diodach. Tyto se chovaji jako izolant, a navic v pfimém kontaktu
s LED méni svoje vlastnosti. Je vhodné proto pouZit pouze bez-Cockovd resSeni a

usmérnovat nebo odrazet svétlo dale od svételnych diod.
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e svitidlo musi byt feSeno nepfimym nebo polopfimym vyzatovanim, tj. s primdrnim nebo
sekunddrnim odrazem od reflektoru a musi byt zajistén uhel clonéni (ihel od vodorovné
osy, ktery zajistuje, Ze se uzZivatel nepodivd prfimo do svételného zdroje) minimdlné 10°.
Nesmi byt viditelny Zddnd LED dioda, a to ani po prichodu optickou cockou z divodu
omezeni oslnéni. Napfriklad ridici tak nehrozi, Ze by se dival pfimo do diod vice svitidel,
ale jen jednoho.

e volitelné mlzZe byt dodano s integrovanou prepétovou ochranou kvili odolnosti vici
proudovym a napétovym razdm alespor 10kV a 5kA — sniZi se tak ndpor na vnitini
elektronickou ¢dst a pfi pfimém uderu blesku bude spdleno jen 1-5 svitidel, nikoliv 10 a
vice

e teplota okoli v provozu musi byt pro svitidlo umoznéna v rozmezi alespon -30 a + 35°C
- vychdzi z podnebného pdsu a historicky mérenych teplot v CR.

e svitidlo musi byt dostupné v tfidé ochrany | i Il — aby bylo mozZné instalovat svitidla do
kazdé situace a poté bylo mozné udélat platnou revizi

e svitidlo musi splfiovat normy CE, ENEC, a dale 2004/108/EC, 2006/95/EC, 2011/65/EC,
2009/125/EC, 1194/2012/EU, CSN EN 60598, CSN EN 62471, CSN EN 55015, CSN EN
61000, CSN EN 62493 i CSN EN 61547 — nékteré z téchto norem jsou povinné, jiné vznikly
za ucelem ekologizace, snizeni zbytecného energetického plytvani, rozloZitelnosti,
absence nebezpecnych prvki a podobné. Vse mad primy ¢i nepfimy pozitivni vliv i na
samotnou obec.

e Mérny vykon svitidla musi byt alespori 100lm/W (3000K) nebo 110Im/W (4000K) a musi
byt doloZen test report, ktery doklada teplotni zkousku pouzitych Cipl pro riizné teploty
a proudy, Zivotnosti a ucinnosti. — nékteri vyrobci pousti nadmérné proudy do Cipu a
ziskavaji tak nadmérné ucinnosti a vykony na ukor teplot a tim i Zivotnosti.

e index podani barev CRI neboli Ra musi byt alesporn 70
—venku pro bézny provoz bohaté dostacuje. Oproti sodikovym vybojkdm s Ra20 jsou jiZ
pomérné dobre rozpoznatelné barvy a hodnoty nad Ra80 negativné ovliviuji ucinnost
diod. Kvalita ubird kvantitu svétla. Osvédcila se vSemi vyrobci hodnota 70.

e predpokladana poruchovost za dobu Zivota musi byt maximalné 15 % (uvedeno od
kazdého solidniho vyrobce) — a kdyZz Vam bude nékdo tvrdit, Ze se svitidlo nikdy
neporoucha a na konci Zivota, napfiklad po 100.000 hodindch prestanou vSechna

svitidla fungovat naraz ... nevérte mu. K urcité poruchovosti dojde vZdy a to postupné.
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15% poruchovost je limitni hodnota vSech zodpovédné zpracovanych kvalitnich svitidel
od prednich vyrobcu.

e Stfedni doba Zivota svitidla musi byt alespori 100.000 hodin - stfedni doba Zivota uvddi,
za jak dlouhou dobu bude fungovat 50% a vice svitidel. 100.000 hodin odpovidd pri
sviceni 4.000 hodin / rok 25 rokim.

e svitidlo musi byt dostupné v barvach dle celé stupnice RAL (RXXXX) - RAL je stupnice
barev dle vzorkovniku. Standardné pouZivané barvy jsou jednotlivé odstiny sedé, které
na sobé nenechaji vidét necistoty a zdroven nadmérné nepohlcuji infracervené svétlo,
které by svitidlo prehrivalo. R9007, R7035, R7016 a podobné. To jsou béZné barvy, které
nejsou drahé. Nékdy ale obce maji jasnou barevnost sloupi i svitidel jiZz zavedenou a
maji zajem, aby byly tyto barvy zachovdny. Proto je mozné za nulové, mensi nebo vyssi
priplatky tyto odlisné barvy poZadovat a u renomovanych vyrobci toto neni Zddny
problém.

e svitidlo musi mit mnozstvi svétla vyzatujici do horniho poloprostoru pti 0° naklonu
ULOR = 0 % - cely svét se nyni snaZi zabrdnit tvorbé tzv. svételného znecisténi neboli
svételného smogu, ktery je typicky pro prevdZné oranZové zdre nad mésty. K tomu navic,
pokud se sviti tam kam md, neplytvd se zbytecné elektrickou energii. Navic maji zdare
nad mésty a obcemi primy vliv na Zivot ptactva a jejich orientaci, a navic znemoZzruji
pozorovdni no¢ni oblohy a obéanim diky sviceni do oken, zvldsté pak u LED osvétleni
znemo?Znuji kvalitné spdt.

e svitidlo musi byt dostupné s technologii CLO (constant lumen output = staly svételny
tok) - postupného automatického navysSovani vykonu po dobu Zivotnosti svitidla,
s autonomnim nocnim stmivanim dle vyZadaného nastaveni, s nastavenim
automatického stmivani pfi prekroceni teploty svitidla urcitou mez a rovnéz také
v provedeni DALI, 1-10V i fixni bez téchto moZnosti — tyto vSechny funkce velice
efektivné zvysuji vyuZiti vynaloZené energie na osvétleni a zdroven prodluZuji Zivotnost
svételnych diod. Zdroven tyto funkce, mozZnosti a vilastnosti umoZznuji spolupracovat
s chystanymi systémy ,,chytrych mést a obci”.

e svitidlo nesmi mit nikde Zzadné ostré uhly a nesmi mit Zebrovani, kde by se mohli usadit
jakékoliv necistoty. — (z duvodu bez-udrZzbovosti a dosaZeni Zivotnosti). Zaroven neni
mozné poutzit aktivni chlazeni — aktivni chlazeni byvd aplikovdno pomoci ,vétrakia”

s tocicim ustrojim, které je v kratké dobé nefunkcni a kromé energie na toto chlazeni
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vynaloZené se toto reseni po skonceni Zivotnosti vétrdku stdvad jesté mnohem horsim,
neZ kdyby tohoto vibec nebylo uZito.

e Svitidlo musi byt dostupné alespon ve 2 béznych variantach teploty chromati¢nosti —
svetové organizace dlouho bddaly, aby Zzjistily a zavedly pravidlo pouZiti 4.000K (+/-
500K) pro spise motorové komunikace a 3.000K (+/-500K) pro obytné zény. Md to hned

nékolik ddvodu.

Predevsim ale:

Svitidlo musi splfiovat a musi byt doloZzeno splnéni pozadovanych technickych parametri
soustavy VO plnym vypocétem v programech DialLux, ReLux nebo podobnych s uvedenim vsech
geometrickych, svételnych (odraznosti, lumeny, teplota chromati¢nosti a podobné), udrzovacich
a dalSich parametra (napfiklad méfici rastr a podobné), které ovliviiuji vypocet a vyslednou

osvétlenost dle specifikace v priloze ¢. 1

Hladina nového osvétleni na komunikacich musi splnit poZzadavky soucasnych pfislusnych norem
a narizeni, pokud neni v pfiloze uvedeno jinak z ddvodu nemozZnosti spInéni téchto norem. Tento

predpoklad je nutno dolozit vypocltem osvétleni s parametry.

3.2.3.Cinnosti a dal$i materialy

Jednotlivé postupy, zajisténi bezpecnosti prace a dodrzeni souladu se vSemi pozadovanymi
normami, zakony a nafizenimi museji byt reSeny individualné. Odpovédnost za tyto ¢innosti musi
byt feSeny za pomoci odpovédného projektanta v pfipravné i realizacni fazi a stejné tak i za

pomoci osoby povérené jako technicky dozor investora.

Realizace musi byt ovérena na komunikacich s tfidami M za pomoci jasové analyzy jasovou
kamerou a na komunikacich P a C za pomoci méfeni luxmetrem odpovédnym svételnym

technikem.

K méreni osvétlenosti jasové (M tridy) je mozné zaddvat pouze u osob kvalifikovanych jako

metrolog 2. tfidy a vyssi. V opacném pripade se jednd o neopravnéné a neplatné méreni.
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L. VYSTUPY

Pfedavanym obsahem pasportu je:

e 3xvytisk technické zpravy véetné pfiloh ¢. 1,¢.2a¢. 3

e 2x CD s daty (technicka zprdva ve formatu PDF, data o prvcich VO ve formatu shp, data o
prvcich VO ve formatu shp kimportu do obecniho GIS, graficky vystup s rozmisténim
prvkd VO ve formatu PDF, graficky vystup s rozdélenim prvkd VO do okruh( ve formatu
PDF, graficky vystup se zattfidénim osvétlovanych prostor(, fotodokumentace)

e 3xvytisk grafického vystupu s rozmisténim prvkd VO (vykres ¢.1)

e 3xvytisk grafického vystupu s rozdélenim prvkd VO do okruh( (vykres ¢.2)

e 3xvytisk grafického vystupu se zatfidénim osvétlovanych prostord (vykres €.3)
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